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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Firma VITON, Tschechische Republik, beauftragt,
den Beschichtungsaufbau

ROKOPOX STOPPER RK 975
ROKOPOX FAT RK 974

als Beschichtung fur Abscheideranlagen fur Fette gemald DIN EN 1825-1 zu prifen.

Die Prufung wurde gemal’ dem Anforderungskatalog fur Innenbeschichtungen auf Beton
und Stahl durchgefihrt.

2 PROBENEINGANG

Am 01.07.2005 wurden folgende Stoffe im Polymer Institut angeliefert:

Tabelle 1: Probeneingang

Menge

Stoff Komponente Charge [Kke]
ROKOPOX STOPPER RK 975 A 211063 1x15
ROKOPOX HARDENER RK 511 B 251041 1x 3
ROKOPOX FAT RK 974 A 210978 1x 4
ROKOPOX HARDENER RK 511 B 250141 1x 1

Stoffbeschreibung

Nach Angaben des Auftraggebers ist ROKOPOX STOPPER RK 975 ein 2-kom-
ponentiges, |6semittelfreies, thixotropes und gefilltes Epoxidharz.

ROKOPOX FAT RK 974 ist ein 2-komponentiges, dinnflissiges, |6semittelfreies und
farbig pigmentiertes Epoxidharz.
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PROBENHERSTELLUNG

Die Probekdrperherstellung erfolgte durch einen Mitarbeiter des Polymer Institutes im
Normalklima DIN 50014-23/50-2.

Grundkorper

Das Beschichtungssystem wurde auf folgende Grundkorper aufgebracht:
e Stahlplatten 200x 100X 4 mm®
e Betonplatten 300 x 300 x 50 mm®

Mischungsverhaltnis

In der folgenden Tabelle 2 ist das Mischungsverhdtnis angegeben.

Tabelle 2: Mischungsverhéltnis
Mischungsverhéltnis in Massenteilen
Stoff
Komponente A Komponente B
ROKOPOX STOPPER RK 975 S 1
ROKOPOX FAT RK 974 4 1

Zunéchst wurde die Harz- und Harterkomponente mittels Fligelrihrer (Drehzahl ca.
600 U/min) mindestens 3 Minuten homogen gemischt.

Verarbeitung

Der Beschichtungsauftrag erfolgte an den Betonplatten einseitig und die Kanten sowie
Unterseite wurden mit einem Epoxidharz abgedichtet. Die Stahlplatten wurden umseitig
beschichtet. Die folgende Tabelle gibt die Verbrauchsmengen wieder.

Tabelle 3: Verbrauchsmengen
Verbrauch [g/m?]
Aufbau/Stoft|  Gryundierspachtel Beschichtung
ROKOPOX STOPPER ROKOPOX FAT
Grundkorper RK 975 RK 974
1. Lage 2. Lage

Stahlplatten

Betonplatten ca. 600 ca. 600 ca. 300
Applikationsgerat Glattkelle Rolle
Wartezeit 1Tag 1Tag
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4 PRUFUNGEN

4.1

4.1.1

Sowelt nicht anders angegeben, wurden ale Prifungen im Normaklima DIN 50 014-
23/50-2 durchgefihrt.

Bestimmung der Trockenschichtdicke

Gemal3 DIN EN 1825-1 wird die Trockenschichtdicke an alen Probekorpern bestimmit.

Stahlpriifkorper

Die Gesamtschichtdicke des Beschichtungssystems auf den Stahlpriifkérpern wurde
zerstorungsfrel mit einem kapazitiven Verfahren ermittelt.
Gerét: Digitales Schichtdickenmessgerét Elcometer 345 F

der ELCOMETER INSTRUMENTS GmbH, Esslingen

Auflésung: 0,001 mm

Das verwendete Gerét entspricht 1SO 2808.

Die Tabelle 4 zeigt die auf den Stahlprifkodrpern gemessenen Trockenschichtdicken
(Mittelwerte aus je 10 Einzelmessungen pro Probekorper).

Tabelle 4: Trockenschichtdicken auf den Stahlprufkorpern

Probekorper-Nummer Trockenschichtdicke [mm]
1 1,05
2 1,00
3 1,06
4 1,01
5 0,99
6 1,06
7 1,05
8 1,06
9 1,05
10 1,05
11 0,91
12 0,94
Gesamtmittelwert 1,02
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4.1.2 Betonpriifkorper

4.2

Die Schichtdicke wurde an den Schnittflachen der vertikal geschnittenen Betonprufkorper
nach Prifung der Haftfestigkeit durch Messung unter einem Auflichtmikroskop bei
10-facher VergrolRerung bestimmt. Die Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse. Es wird jewells
der Mittelwert aus 10 Einzelmessungen, gerundet auf 0,1 mm, angegeben.

Tabelle 5: Schichtdicken der Lagen des Oberflachenschutzsystems auf den

Betonplatten
Schichtdicke [mm]
Aufbau / Stoffe

EW kKEW | gEW | MW
Grundierspachtel 06;07:05;09;08 | ,¢ 0,8 0,7
ROKOPOX STOPPERRK 975 | 0,8 ; 0,7 ; 0,7 ; 0,6 ; 0,7 ’ ’ ’
Beschichtung 04;05;06;05; 06 0.4 0.6 05
ROKOPOX OIL RK 974 04,;04;04;04,;04 ’ ’ ’

Gesamtschichtdicke 1,2

Legende

EW: Einzelwerte
KEW: kleinster Einzelwert
gEW: grofdter Einzelwert
MW:  Mittelwert

Priifung der Porenfreiheit

Gemal3 der 0. g. Norm mussen ale in der Prifung eingesetzten Probekorper porenfrei
sein.

Die Porenfreitheit wurde mit dem Porenprifgerdét ELMED-Isotest VT-VRT, Type
Ruhrgas, an alen Probektrpern nach dem Funkendurchschlagverfahren mit einer
Spannung von 600 V je 100 um Schichtdicke geprift. Die angelegte Spannung betrug
6600 V.

Ergebnis:

Alle Probekdrper erwiesen sich als porenfrei.
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4.3  Priifung der Haftfestigkeit

Die Haftfestigkeit wurde mit einem geeichten Haftzugprifgerdt der Firma Freundl,
Typ Easy M, gemal3 DIN SO 4624 geprift.

Fir die Prifung der Haftfestigkeit wurde ein 16semittelfreier Kleber auf Epoxidharz-
Basis verwendet. Der Lastanstieg betrug jeweils 100 N/s.

Die verwendeten Prifstempel hatten einen Durchmesser von 36 mm (auf Stahl) bzw.
50 mm (auf Beton).

4.3.1 Priifung der Haftfestigkeit auf Stahl

Es wurden drel Einzelwerte bestimmt. Gema3 DIN EN 1825-1 muss die Haftfestigkeit
auf Stahl mindestens 6 N/mm? betragen.

Die ermittelten Messwerte sind der Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6: Haftfestigkeit auf Stahl
Messstelle Haftfestigkeit Bruchflichenanteil
[N/mm?] [%o]
Nr. Einzelwerte Kleberbruch
1 10,6
2 12,8 100
3 12,4
Mittelwert 11,9

4.3.2 Priifung der Haftfestigkeit auf Beton

Es wurden 3 Einzelwerte bestimmt.

Gemal3 DIN EN 1825-1 muss die Haftfestigkeit auf Beton mindestens 2 N/mm? betragen.
Die ermittelten Messwerte sind der Tabelle 7 zu entnehmen.

Tabelle 7: Haftfestigkeit auf Beton
Messstelle Haftfestigkeit [N/mm?| Bruchflichenanteil
[Yo]
Nr. Einzelwerte Betonbruch
1 4,6
2 41 100
3 3,7
Mittelwert 4,1
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4.4  Priifung der Schlagfestigkeit

Fir die Prifung der Schlagfestigkeit nach DIN EN 1SO 6272 (Prifung durch fallendes
Gewichtsstiick) wurden die Stahlprobekdrper Nr. 4 bis 6 verwendet, nachdem jeweils ein
Probesttick fur die Prifung der Kratzfestigkeit abgeschnitten worden war.

Der auf die Probekérper aufgebrachte Beschichtungsaufbau wurde durch die Schlagarbeit
eines Fallbolzens verformt. Je Probekdrper wurden finf Versuche durchgefiihrt. Gemald
DIN EN 1825-1 muss die Schlagfestigkeit nach DIN EN 1SO 6272 mindestens 4 Nm
betragen.

Die Prifung wurde mit einem Kugelschlag-Prifgerét der Erichsen GmbH & Co. KG,
Typ 304, durchgefihrt.

Gerateparameter:

o Falgewicht : 1kg
« Fallhohe : 40 cm
o Falenergie : 4 Nm
e Kugeldurchmesser 20 mm

Die Beurteilung erfolgte visuell mit unbewehrtem Auge sowie unter 10-facher
VergrofRerung.

Beurteilung:

Gemal3 DIN EN 1SO 6272 durfen an 4 von 5 Prifstellen je Probekérper keine Risse oder
Abplatzungen entstehen.

Dieses Beurteilungskriterium kann jedoch weiter modifiziert werden:

Bei den entstehenden Rissen sind konzentrische und radiale Risse zu unterscheiden. Das
Entstehen eines sichtbaren Abdruckes mit konzentrischen Rissen wird als Schaden
angesehen, der erst bei einer zusédtzlichen Beanspruchung als Ausgangspunkt fir
Undichtigkeiten anzusehen ist. Ist die Deckschicht nach der Kugelschlag-Prifung jedoch
spinnennetzartig gerissen, und treten neben dem sichtbaren Abdruck auch konzentrische
und radiale Risse auf, so ist davon auszugehen, dass die Beschichtung an dieser Stelle
undicht ist.

Ergebnis:

An allen Probekdrpern waren mit unbewehrtem Auge schwache kreisrunde Abdriicke
sichtbar. Bei der Untersuchung der Abdricke unter 10-facher Vergrof3erung wurden
weder Abplatzungen noch konzentrische oder radiale Einrisse in der Beschichtung
festgestellt.
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4.5  Priifung der Kratzfestigkeit

Fir die Prifung der Kratzfestigkeit gemdl3 1SO 1518 wurden die Stahlprobekorper
Nr. 4 - 6 auf ein Mal3 von 10 x 7 x 0,4 cm?3 geschnitten.

Die Prufung erfolgte mit einem Ritzharteprifer nach Clemen, Modell 3020 mit
elektromotorischem Antrieb

Gerdteparameter:

e Ritznadel nach SO 1518, Kugelspitze mit 1 mm Durchmesser
o Auflagegewicht 50 N

Je Probekorper wurden drei Versuche mit Ritzspuren von je 7 cm Lange durchgefihrt.

Anforderungen:

Gemal3 DIN EN 1825-1 muss die Ritzharte nach 1SO 1518 mindestens 50 N betragen.
Gemal3 1SO 1518-1992 darf die Ritzspur nicht 'tiefer als vereinbart' sein.

Gemal3 1SO 1518-1973 darf zwischen Ritznadel und Untergrund kein elektrischer
Kontakt entstehen, d. h. durchgehende Schadigungen dirfen nicht auftreten.

Beurteilung:

Die Beurteilung erfolgte

e bei nicht durchgehender Schadigung: visuell mit unbewehrtem Auge

e bei durchgehender Schadigung: visuell mit unbewehrtem Auge und zusétzlich durch
elektrischen Kontakt zwischen Ritznadel und Untergrund, der am Gerét optisch
angezeigt wird.

Ergebnis:

An alen Probekdrpern waren in der 2. Beschichtung aus ROKOPOX FAT RK 974
Ritzspuren sichtbar. Bis auf den Untergrund durchgehende Schédigungen waren nicht
nachweisbar. Die 0.g. Anforderungen werden erflillt.
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Chemische Bestindigkeit

Verfahren

Far die Prufung der chemischen Bestandigkeit wurden die in Abschnitt 3 dieses
Prufberichtes beschriebenen Probekdrper aus Stahl verwendet.

Bel jeder der folgenden Prifungen von jeweils 1000 h Dauer wurde bel einer der
Probeplatten die Beschichtung mit einem Einschnitt versehen, der bis zur Stahl oberflache
reichte.

Drei Probeplatten wurden zur Hélfte in Schweinefett von (70 + 2) °C getaucht.
Drei Probeplatten wurden zur Halfte in Kokosnussol von (70 + 2) °C getaucht.

Drei Probeplatten wurden zur Hélfte in ein Standardgemisch aus Reinigungsmitteln
von (70 + 2) °C getaucht.

Das Standardgemisch aus Reinigungsmitteln hat geméa DIN EN 1825-1 folgende
Zusammensetzung (Massenanteile in %):
90,00%  entmineralisiertes Wasser

0,75%  Natriumhydroxid

3,75%  Natriumorthophosphat

0,50%  Natriumsilicat

3,25%  Natriumcarbonat

1,75%  Natriummetaphosphat

Drei Probeplatten wurden zur Halfte in ein Sduregemisch von (40 + 2) °C getaucht.

Das Sauregemisch hat geméal3 DIN EN 1825-1 folgende Zusammensetzung:
20 Volumenteile demineralisiertes Wasser
1 Volumenteil einer Sduremischung aus 50 % (m/m) Essigsaure und
50 % (m/m) Buttersaure

Die eingelagerten Probekdrper wurden hinsichtlich folgender V eranderungen untersucht:

Glanz

Farbe

Rissbildung nach 1SO 4628-4

Blasenbildung nach SO 4628-2

Anrostungen nach I SO 4628-3

Quellung

Schrumpfung

Abldsung am Oberfldcheneinschnitt
Eindruckwiderstand nach Buchholz gemal3 SO 2815

Die Beurteilung von Glanz- und Farbéanderungen, Quellung und Schrumpfung erfolgte
gemal3 der Bewertungsskala der SO 4628-1.

Fir die Bestimmung des Eindruckwiderstandes nach Buchholz wurde ein Harteprifer der
Heinrich Bareiss Prufgerdatebau GmbH, Typ FL-2000 H mit digitaler Anzeige der
Eindrucktiefe verwendet.
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Nach Ablauf der Expositionszeit von 1000 Stunden wurden die optische Beurteilung und
die Messung des Eindruckwiderstandes nach Buchholz nach Abkihlen auf
Raumtemperatur sowie nach einer 24-stiindigen Rekonditionierung im Normalklima DIN
50 014-23/50-2 durchgefiihrt.

Nach Ablauf der 24-stiindigen Rekonditionierung darf gemal3 DIN EN 1825-1

e der Blasengrad Grole 2, Klasse 2 nach 1SO 4628-2 nicht Gberschritten sein,

e die Oberflache in Ubereinsimmung mit Rostgrad Re0 nach 1SO 4628-3 keine
Anrostungen aufweisen,

e auf der gesamten Lange des Oberflacheneinschnittes eine Abldsung von max. 1 mm
Breite auftreten,

e der Abfal des Eindruckwiderstandes nach Buchholz gemal3 1SO 2815 50 % nicht
Ubersteigen.

4.6.2 Ergebnisse

In Tabelle sind die Ergebnisse der Prifung der chemischen Bestandigkeit
zusammengefasst.

Tabelle 8: Chemische Bestandigkeit

Priifkriterium Schweinefett | Kokosnuss- | Reinigungs- Sdure-
ol mittelgemisch gemisch
(70 £2) °C (701 2) °C (701 2) °C (40 +2)°C
Glanz 0 0 0 0
Farbe 3-4 0 2 2-3
Rissbildung 0 0 0 0
Blasengrad Grole0 Grole 0 Grole 0 Grole 0
Klasse 0 Klasse 0 Klasse 0 Klasse 0
Rostgrad Re0 Re0 Re0 Re0
Quellung 0 0 0 0
Schrumpfung 0 0 0 0
Eindruckwiderstand
nach Buchholz *
% Veranderung -25 +5 +11 -50
Eindruckwiderstand
nach Buchholz *
% Veranderung -26 +9 +9 - 38

*  gemessen nach einer 24-stundigen Rekonditionierung im Normalklima unter Bezug
auf den Nullwert ohne Exposition von

Eindruckwiderstand nach Buchholz 118

Nach Ablauf der Expositionszeit konnten keine Abldsungen der Beschichtung an den
Oberflacheneinschnitten in der Beschichtung festgestellt werden.
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Im Polymer Institut wurde an dem Beschichtungsaufbau

ROKOPOX STOPPER RK 97
ROKOPOX FAT RK 974

das Prifprogramm der DIN EN 1825-1 fir Innenbeschichtungen auf Stahl und Beton
durchgefihrt.

Die in Anhang 1 aufgefiihrte Tabelle beinhaltet alle Mittelwerte der Prifergebnisse und
eine Gegentiberstellung mit den Anforderungen gemald DIN EN 1825-1.

Florsheim-Wicker, 18.11.2005

Der Prifstellenleiter J— Der Sachbearbeiter
|, Ty

J. Magner Ny il Dipl.-Ing. (FH) O. Ehrenthal
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Anhang 1

Priifung des Beschichtungsaufbaus:
ROKOPOX STOPPER RK 975
ROKOPOX FAT RK 974
gemifl DIN EN 1825-1

Zusammenfassung der Priifergebnisse

Kapitel Priifung Ergebnis Anfor- Anf.
im (Mittelwerte) derung | erfiillt

Bericht

4.1 Trockenschichtdicke [mm]

411 |auf Stahl (Gesamtsystem) 1,0 - -

4.1.2 |auf Beton (Gesamtsystem) 1,2

4.2 Porenfreiheit alle Probekorper porenfrei | porenfrel ja

43  |Haftfestigkeit
431 |Haftfestigkeit auf Stahl

Mittelwert [N/mm?Z] 11,9 > 6,0 ja

kleinster Einzelwert  [N/mm?] 10,6 - -
4.3.2 |Haftfestigkeit auf Beton

Mittelwert [N/mm?] 4,1 >20 ja

kleinster Einzelwert  [N/mm?] 3,7 - -
4.4 Schlagfestigkeit bei 4 Nm keine

(Kugel schlag-Prifung) Abplatzungen,

keine konzentrischen oder | ~ 4Nm ja

radialen Einrisse

4.5 Kratzfestigkeit bei 50 N keine
durchgehende Schadigung| >50N ja
der Beschichtung
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Kapitel Priifung Ergebnis Anforde- Anf.
im (Mittelwerte) rung erfiillt
Bericht
4.6 Chemikalienbestandigkeit,
Beaufschlagungsdauer 1000 h
Prufflissigkeiten
1. Schweinefett - dunklere Verfarbung -
70°C - Verdnderung des
Eindruckwiderstandes nach Buchholz -
nach 1000 h: - 25 % - ja
nach 1000 h + 24 h Rekond.*:-26 |*<-50% ja
% e < Gr.2, Kl.2 ja
- Blasengrad GrofRe 0, Klasse 0 * Re0 ja
- Rostgrad Re0 * keine Abl.
- keine Ablésung am Einschnitt
2. Kokosnuf3dl -
70°C - dunkle Verférbung -
- Verdnderung des Eindruckwider- ja
standes nach Buchholz - ja
nach 1000 h: + 5% *<-50% ja
nach 1000 h+ 24 h Rekond.*: + 9% |+ < Gr.2, Kl.2 ja
- Blasengrad Grofe 0, Klasse O *Re0
- Rostgrad Re0  keine Abl. -
- keine Abldsung am Einschnitt
3. Reinigungsmittelgemisch -
70°C - dunkle Verfarbung -
- Veranderung des Eindruckwider- ja
standes nach Buchhol z - ja
nach 1000 h: + 11 % *<-50% ja
nach 1000 h + 24 hRekond.*: + 9% |+ <Gr.2, Kl.2 ja
- Blasengrad GrofRe 0, Klasse 0 * Re0
- Rostgrad ReO * keine Abl. -
- keine Ablésung am Einschnitt
4. Sauregemisch -
40 °C - dunkle Verfarbung -
- Veranderung des Eindruckwider- ja
standes nach Buchhol z - ja
nach 1000 h: - 50 % *<-50% ja
nach 1000 h + 24 h Rekond.*: - 38 % |+ < Gr.2, KI.2 ja
- Blasengrad GroRe 0, Klasse 0 * Re0
- Rostgrad Re0 * keine Abl.

keine Abldsung am Einschnitt

* = nach 24 h Rekonditionierung im Normalklima DIN 50 014-23/50-2
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